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2.1. PODACI O INVESTITORU

Investitor izrade tehni¢ke dokumentacije je:

Sisacki vodovod d.o.o.
Obala Rudera Boskovi¢a 10
44 000 Sisak

Predmet ovog izvedbenog projekta je:

OPREMANJE CRPNE STANICE CS 9 - UGRADNJA AUTOMATSKE RESETKE

2.2. UVODNO OBRAZLOZENJE

Sukladno prethodno izradenom glavnom i izvedbenom projektu, te izmjeni i dopuni
glavnog i izvedbenog projekta, izvedeni su radovi na izgradnji transportnog kolektora | -
"Ladarska" i dijela transportnog kolektora Ill s pripadaju¢im objektima.

Predmetni sustav odvodnje pripada slivnom podruéju Sisak Novi, a sastoji se od viSe
pojedinacnih elemenata poput kolektora, sabirnih kanala, retencijskih bazena i crpne stanice.
Jedna od temeljnih zadaéa projekta bila je rasterecenje postojeceg sustava odvodnje,
prikupljanje i spajanje poprecnih kanalizacijskih kolektora na kolektor Ladarska, izrada crpne
stanice CS9, zatvaranje postojecih ispusta, prikupljanje i spajanje sabirnih kolektora na
retencijske bazene.

S ciliem dovr$enja izgradnje kolektora Ladarska, u sklopu razrade funkcionalnosti
crpne stanice CS 9, te pripadajuceg retencijskog bazena RB 10, prethodnim projektima je
obuhvaéen postupak izgradnje navedenih objekata i opremanja istih strojarskom i
elektrotehni¢kom opremom i uredajima.

Povecéanje protoka u crpnoj stanici CS 9 uzrokovalo je potrebu instaliranja dodatne
oprema i uredaja, a sve s ciliem poboljSanja funkcionalnosti crpne stanice, te lakSeg
upravljanja i odrzavanja. Po zahtjevu Investitora, za potrebe provodenja stalnog video
nadzora na lokaciji crpne stanice, biti ¢e izraden zasebni elaborat.

U fazi eksploatacije crpne stanice CS9, pogotovo u periodima znadajnijih oborinskih
intenziteta, ustanovljen je poveéan postotak necisto¢a i krute materije koja dotokom ulazi u
ulazno okno crpne stanice, te na taj nacin vrsi blokiranje i pritisak na instalirane grube
reSetke. Kako bi se smanjila zaCepljenost grubih reSetki s otpadnim materijalom, samim time
i opterecenost istih, te se omogucio $to ujednadeniji protok, a time i rad crpnih agregata,
predvidena je instalacija grube automatske resetke.
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2.3. POSTOJECA TEHNICKA DOKUMENTACIJA | OSTALE PODLOGE

U razradi izvedbenog projekta "Opremanja crpne stanice CS9 - ugradnja automatske
reSetke" koritena je sljedeca relevantna tehni¢ka dokumentacija:

1. Glavni projekt transportnog kolektora | — Ladarska i dijela transportnog kolektora Il s
pripadaju¢im objektima, oznake projekta I11-08/97, projektiran u Aquacon d.o.o., lipanj
2001. god.,

2. Izvedbeni projekt transportnog kolektora | - Ladarska i dijela transportnog kolektora 111
S pripadajucim objektima,br.projekta 111-01/02, projektiran u Aquacon d.o.o., srpanj
2002. god.,

3. Izmjene dijela glavnog i izvedbenog projekta transportnog kolektora | — Ladarska i
dijela transportnog kolektora Ill s pripadajucim objektima — Izmjena idejnog rjeSenja,
oznaka projekta 1-09/2004, projektiran u Aquacon d.o.o., srpanj 2004. god.,

4. Izmjene dijela glavnog i izvedbenog projekta transportnog kolektora | — Ladarska i
dijela transportnog kolektora Ill s pripadajucim objektima,oznaka projekta 1-09/2004,
projektiran u Aquacon d.o.o., svibanj 2005. god.,

5. Novelacija sustava javne odvodnje Grada Siska (s hidraulickim proracunom), Proning
DHI, 2010. god.,

6. Transportni kolektor TK Il b s pripadaju¢im objektima, Hidroelektra-projekt, 2008. god.,

7. VjeStacka analiza i misljenje o izgradenosti kolektora i objekata u Ladarskoj ulici, Area
Urbis d.o.o., 2010. god.,

8. Transportni kolektor I. ,Ladarska“ i dio transportnog kolektora Ill., Nalaz i misljenje, IGH
d.d., 2013.god,

9. Transportni kolektor I. ,Ladarska“ i dio transportnog kolektora Ill., Projekt izvedenog
stanja, Gracija plan d.o.o, 2014.god,

10. Video snimak izvedenih dijelova sabirnih i transportnih kolektora (CCTV),

11. RaspolozZive geodetske snimke izvedenog stanja,
Pored gore navedenih podloga, u postupku izrade izvedbenog projekta, koriStene su
sve relevantne ¢injenice i bitna zapazanja s terena od strane samih djelatnika

odrzavanja i upravljanja crpne stanice, kao i sva dostupna dokumentacija od
Investitora, a koja se tiCe same crpne stanice, te instaliranih uredaja i opreme.
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Na osnovu naveden tehni¢ke dokumentacije ishodeni su sljedeéu upravni akti:

1. LOKACIJSKA DOZVOLA, Klasa: UPI/I-350-05/00-01/79 i Ur. broj: 2176-04-01/09-00-
15, od 08.11.2000.

2. DOPUNA LOKACIJSKE DOZVOLE, Klasa: UPI/I-350-05/00-01/79 i Ur. broj: 2176-04-
01/09-00-16, od 23.11.2000.god.

3. GRADEVNA DOZVOLA, Klasa: UPI/I-361-03/02-02/48 i Ur. broj: 2176-04-01/02-02-2,
od 28.06.2002. i

4. POTVRDE IZMJENE | DOPUNE GLAVNOG PROJEKTA Klasa: UP/I-361-03/04-02768,
Ur.broj: 2176-04-01/04-05-13, Sisak, 28. 07. 2005. god.

U postupku ishodenja dozvola, prikupljeni su pripadni posebni uvjeti (tijekom 2000.god u fazi
ishodenja lokacijske dozvole, te ponovno tijekom 2004.god. za potrebe ishodenja izmjene i
dopune potvrde glavnog projekta) kao i pripadne suglasnosti na glavni projekt (tjekom 2001 -
2002.god. i dio 2004.god):

- Hrvatske vode,

- MUP, PU Sisacko-moslavacka,

- Sisacki vodovod d.o.o. ,

- INA, Rafinerija nafte Sisak,

- Ministarstvo zaStite okoliSa i prostornog uredenja,

- Ministarstvo kulture, uprava za zastitu kulturne bastine,

- HEP, DP ,Elektra“ Sisak,

- Grad Sisak, Sluzba gospodarenja prostorom, razvoja, zastite okoliSa i geodetskih poslova,
- HT Hrvatski telekom,

- Ministarstvo mora, turizma, prometa i razvitka, Uprava unutarnje plovidbe, Kapetanija Sisak,
- Ministarstvo zdravstva,

- HZ — Hrvatske Zeljeznice
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2.4 POSTOJECE STANJE

Crpna stanica CS9 smjestena je na katastarskoj Cestici 2614, katastarske opcine Novi
Sisak. Nalazi se u Ladarskoj ulici na desnoj obali rijeke Kupe, te &ini bithu funkcionalnu
cjelinu sustava odvodnje otpadnih voda grada Siska. Glavna zadaca crpne stanice CS9 je
reguliranje dotoka transportnog kolektora TK1 DN 500 mm, te praznjenje retencijskog
bazena RB10. Crpna stanica je projektirana i izgradena kao podzemni objekt, a podijeljena je
u tri medusobno povezane cjeline:

1) ulazno okno za smjestaj automatske i grube reSetke
II) crpna komora
lll) zasunsko okno

Neposredno pored crpne stanice smjesten je retencijski bazen volumena V=200m3,
koji je povezan s crpnom stanicom spojnim cjevovodom DN 300. Retencijski bazen kao
rasteretni objekt se puni dotokom iz gravitacijskog kolektora DN 900, a osim samog spoja s
crpnom stanicom, projektirani su i preljevi u retenciji preko kojih se u situacijama veéeg
protoka voda preljeva u postojeéi kolektor DN 800, te konaéno preko uséa odlazi u rijeku
Kupu.

Ulazno okno u kojem je predviden smjestaj automatske reSetke je tlocrtnih dimenzija
41m x 2,6m, dubine H=57m, odnosno volumena V=43 0m3. Okno je pregradeno
armiranobetonskim zidom debljine 25cm. U jednoj pregradi je smjestena gruba resetka, dok
je u drugoj pregradi predvidena automatska resetka. Profili dovodnih cjevovoda u ulazno
okno su DN 500 i DN 300, te je na svakome od njih instalirana zapornica.

U crpnom bazenu su smjestene dvije potopne pumpe karakteristika Q=165 I/s i
Hm=7,0m. Unutarnje svijetle dimenzije okna crpne stanice su 4,1 x 3,0m, dubine 7,45m.
Elementi cijevnog razvoda i fazonski komadi izradeni su od nehrdajuceg celika, dok su
armature od nodularnog lijeva.

Unutarnje svijetle dimenzije zasunske komore su 2,15x3,0m, dubine 3,0m.
U oknu su smjesteni nepovratni kuglasti ventili (DN 200, 2 komada), te plo€asti zasuni (DN
200, 3 komada). Iz zasunskog okna cjevovodom od nodularnog lijeva, te spojnim komadom
ostvaren je spoj na odvodni tlani kolektor DN40O.

Kompletno ulazno okno grube i automatske redetke prekriveno je poliesterskim
protukliznim poklopcima.

Na radnom platou crpne stanice, neposredno uz crpnu komoru smjesteni su upravljacki
elektroormari na kojima se priklju¢ene crpke i mjerna oprema crpne stanice.

Vanjska rasvjeta je rijeSena s tri rasvjetna stupa visine cca 5,0m na kojima su
postavljene nasadne svijetiljke.
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2.5. PROJEKTIRANO RJESENJE

S ciljem povecanja funkcionalnosti crpne stanice, instalirane opreme i uredaja, te sto
ekonomicnijeg koriStenja crpne stanice, predvidena je nabava i montaZza automatske
reSetke. ReSetka ¢ée se postaviti u jedan od dva pregradna kanala ulaznog okna. U
drugom pregradnom kanalu ¢e se zadrzati postojeéa gruba reSetka. Osnovna zadaca
ulaznog okna i opreme (grube i automatske reSetke) instalirane u njemu je mehanicki
tretman, tj.primarna obrada otpadnih voda.

Na zahtjev Investitora, a s ciliem povecéanja sigurnosti i kontrole radnog platoa crpne
stanice, postavit ¢e se video nadzor, Sto ¢e biti obradeno u okviru zasebnog elaborata.

Tijekom izvodenja pripremnih radova, kao Sto su pranje i CiSéenje objekta, te
ugradnja opreme potrebno je konstantno osiguravati povoljne uvijete za rad u crpnoj
stanici. lzradu, osiguravanje i odrzavanje privremenih obilaznih cjevovoda potrebno je
predvidjeti za cijelo vrijeme izvodenje radova, a s cillem osiguranja neometanog
funkcioniranja postojeceg sustava odvodnje. Tehnologija i nacin osiguranja tj.sprije¢avanja
dotoka za vrijeme izvodenja radova ovisi 0 samom izvodacu radova, njegovom iskustvu,
te raspolozivosti opremom, strojevima i radnom snagom.

Predvideno je odrZzavanje mimovoda, s aktivnostima na osiguranju sigurnog i
nesmetanog rada kanalizacijskog sustava, zastita da ne dode do prelijevanja sadrzaja iz
kanalizacije u svim vremenskim uvjetima, automatski ili poluautomatski rad i angazman
kompletno potrebne opreme uz stalni nadzor dovoljnog broja operatera, raspolozivost i
rad specijalne vakuumske cisterne s dodatnom crpkom za izvladenje i precrpljivanje.

Nakon pripremnih radova izrade mimovoda (by passa), te spustanja zapornica na
ulaznom oknu crpne stanice kako bi se sprijeio dotok otpadnih voda, zapocet ce se s
ispumpavanjem, pranjem, ¢iS¢enjem i praznjenjem ulaznog okna crpne stanice, a nakon
toga Ce se isti postupak ponoviti za najdublji dio crpne stanice, a to je crpna komora gdje
su smjeStene potopne pumpe. Pri izvodenju radova na ispumpavanju izvoda¢ se mora
pridrzavati svih propisa zastite na radu.
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Gredne zapornice

Dotok otpadnih voda ée se preusmijeriti na automatsku reSetku pomoéu montazno
demontaznih grednih zapornica (tzv."stop-logs"). Gredne zapornice su pojedinaéni elementi
¢ija je zadaca brtvljenje , odnosno sprje€avanja prolaska vode kroz neku povrSinu. lako su
zasebni elementi, gredne zapornice u kombinaciji s okvirom u koje se postavljaju
predstavljaju funkcionalnu cjelinu kojom se istovremeno brtvi i preusmjerava dotok otpadnih
voda. U ovom slucaju radi se o preusmjeravanju dotoka iz tlaénog kolektora TK1 DN 500 na
automatsku resetku. Vodilice zapornica su izradene od "U" i "L" profila od nehrdajuéeg
Celika. UAP profili su dimenzija hxbxsxt (120x60x6x6mm) prema HRN EN 10279, izradeni
prema HRN EN 10088-3, dok su L profili dimenzija axbxs (60x40x6mm)prema HRN EN
10056, izradeni prema HRN EN 10088-3.

Gredne zapornice se montiraju tako da se okviri zapornica priévr§¢uju direktno za zid
otvorenog kanala ulaznog okna, ispred postojece grube reSetke, tako da brtve i
preusmjeravaju protok otpadne vode na automatsku reSetku. Brtvljenje se ostvaruje na ftri
strane (bocne dvije stranice kanala i dno kanala). Ravnost betonske podloge mora biti
uskladena s tolerancijama odstupanja , tablica 3, red 7, sve prema DIN 18 202.

Ukoliko je to potrebno, na mjestima lokalnih oSteéenja, moze se izvrSiti poravnanje
zidnih povrsina reparaturnim mortom klase R4. Mort je na mineralnoj bazi, sukladan HRN EN
1504-3, a pri odabiru bitno je voditi rauna o otpornosti morta na agresivnu sredinu. Moze se,
ovisno o lokalnim uvjetima nanositi ruéno ili strojno (prskanjem). Toéne veli€ine povrsina koje
¢e eventualno trebati sanirati, moéi ée se tocnije definirati tek nakon ¢&is¢enja i pranja
betonskih povrsina.

Profili vodilica grednih zapornica se uévrS¢uju u betonsku podlogu specijalnim
metalnim tiplima (Celi¢éna sidra A4) M10x65/5 s U podloskom. Vodilice ( U i L profili), kao i
kompletan pri€vrsni pribor su izradeni od nehrdajuceg €elika AlSI 316L , EN X2 CrNiMo 17-
12-2. Pri montazi c¢eliénih tipli, obavezno se pridrzavati uputstava proizvodaca. Kod
postavljanja grupa tipli mora se obratiti pozornost na odrzavanje dostatnog razmaka mjesta
pri€vrS¢enja od ruba pregradnog zida kako ne bi doSlo do loma betona, te na odrzavanje
minimalnog razmaka od 3 x hef (hef - efektivna duljina sidrenja), kako bi se sprijeili problemi
s pucanjem betona, pucanjem Celiénog tijela samog tipla ili kako bi se izbjeglo izvlaéenje tipli
iz zida. Montazna tehnika ukljucuje busenje, Ciséenje buSotine od nedistoéa i prasine,
podeSavanije tiple i podloge, te zatezanje Celi¢ne tiple. Busenje betonske podloge potrebno je
izvesti Ceki¢astim buSenjem sa SDS svrdlima s nizim brojem okretaja i sporim, jakim
udarima.

Dimenzije profila gredne zapornice (d=840mm x h=250mm x §=100mm) su definirane
prema Sirini kanal, te tako da zadovoljavaju uvjet moguéeg dizanja nivoa vode u kanalu.
Predvidena je visina vodilica od 2,25m i ukupna visina zapornica 2,0m. Svaka gredna
zapornica je visine 25cm, izradene su od nehrdajuceg Celika AISI 316L, EN X2 CrNiMo 17-
12-2. Brtvljenje je omoguceno zahvaljujuc¢i ugradenim EPDM brtvama, klasa brtvljenja 1
(prema DIN 19569-4). Ovisno o proizvodnji, zapornice se mogu postavljati i demontirati do
zeljene visine ru¢no ili pomoéu odgovarajuéeg kljuca.

Broj stranice:25




Investitor: Sisacki vodovod d.o.0.
Obala Rudera Boskovi¢a, 44 000 Sisak DIPPDLD & GEHUI—D
Naziv gradevine: Opremanije crpne stanice CS 9 HIDROPROJEKT 91

ugradnja automatski reSetke d.0.0, 23 projekliranis

Razina projekta : Izvedbeni projekt

Z.0.P. 2892-DGH91 HR-10257 Brezovica (Zagreb), Desprimska 8,

Broj projekta: 2892 tel: 01/651-55-11, fax: 01/651-55-10, e-mail: dgh91@dgh91.hr
Datum: Zagreb, studeni 2019. OIB: 89365215003

Automatska resetka

Automatska reSetka uz grubu reSetku predstavija prvi stupanj mehani¢ke obrade
otpadne vode. Ostaci raznih materijala, otpad i razne druge tvari i necistoce &ija je veliina
veéa od projektiranog razmaka izmedu Stapova redetke, a koje dolaze u ulazno okno crpne
stanice, zaustavljaju se na gruboj, odnosno automatskoj reSetci, te na taj nacin osiguravaju
pumpe i ostalu instaliranu opremu crpne stanice od oSteéenja i poveéanja troskova ¢&iSéenja,
servisiranja, popravljanja i/ili zamjene istih, uz istovremeno povecéanje funkcionalnosti
kompletne crpne stanice, te osiguravaju kontrolirane operabilne uvjete ostaloj instalirangj
opremi.

Prednost automatske reSetke na klasichom grubom je u tome $§to je postupak
procis¢avanja otpadne vode automatiziran (u ovisnosti o razini vode u kanalu) i ne zahtijeva
(osim za potrebe odvoza prikupljenog otpada) ucestale aktivnosti CiSéenja i izvlaenja
prikupljenih otpadnih materijala s grube reSetke.

Automatska reSetka se ugraduje u pregradni kanal ulaznog okna pod kutem od 80°.
Kanal je Sirine =100cm i dubine =570cm. Razmak izmedu Stapova reSetke je 30mm, te se
sav otpadni materijal koji je veéi od 30mm zaustavlja na $tapovima. Stapovi resetke mogu
biti izgradeni od kompozitnih materijala ili nehrdajuceg Celika.

Odstranjivanje nakuplienog otpadnog materijala na S$tapovima reSetke vrsi CeS$al]
(grablje) koji se pokreée od dna prema vrhu reSetke. U smjeru spustanja ¢esalj je odmaknut
od reSetke, dok se priblizavanjem i dolaskom na dno kanala ¢esalj uvladi izmedu Stapova i u
kretanju prema gore nosi i odstranjuje nagomilani otpadni materijal nakuplien izmedu
Stapova resetki.

Pokretni dio ¢esljaste reSetke je pokretan robusnim lancem i lanéanikom izradenom od
Celika. Otpadni materijal se pomocéu strugaca skida, tj.struze, te kroz izlazni Zlijeb reSetke
pada u komunalni kontejner odredenog volumena (V=660 I). Visinu izbacivanja otpada s
reSetke u kontejner za komunalni otpad potrebno je kompenzirati rjeSenjem izlaznog Zlijeba
reSetke.

Nadzemni dio reSetke (Ceoni i bo€ni pokrovni poklopci) mora biti zatvoren zastitnim
poklopcima (limovima) izradenima od nehrdajuceg €elika (min. AlSI 304L).

Osim motorne zastite motora, reSetka mora biti opremljena i mehani¢kom zastitom od
preopterecenja (npr.sustav opruga i beskontaktne sklopke).
Uz resetku se isporuduje i sljedeéi materijal i pribor:

- ¢eoni i bo¢ni pokrovni poklopci nadzemnog dijela reSetke (inox, AISI 304L)
- kose bocne ukrute za fiksiranje na vrhu kanala (2 kom)

- straznji graniénici u kanalu (2 para)

- izlazni Zlijeb otpadnog materijala

- profilirani zastitni lim lezaja lan&anice (2 kom) , AISI 304L

Uredaj je spojen na upravljaéki ormar, a osim zastite motora, reSetka mora biti opremljena i
mehaniékom zastitom od preopterecenja, te sigurnosnom sklopkom za trenutno stavljanje
uredaja van funkcije.

Za napajanje automatske reSetke predviden je zaseban elektroormar dimenzija
800x600x300mm.
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Elektroormar je predviden kao samostojeéi za vanjsku ugradbu s kuéistem od kvalitetnog
poliestera, a opremljen je sa:

- programatorom

- touch-panelom

- grijatem ormara

- ventilatorom s termostatom

- unutarnjom rasvjetom

- utiénicom 220 V

- slobodnim potencijalnim kontaktima

- upravljatkom jedinicom za ultrazvu¢ne mjerace razine
- uklopno-isklopnim prekidaéem

Zbog dubine kanala mjerenje razina vode ispred i iza reSetke je predvideno ultrazvuénim
mjernim sondama.

Bitni tehni¢ki podaci automatske reSetke u ulaznom oknu crpne stanice CS9:

- protok do = 500l/s

- Sirina kanala =102cm

- dubina kanala =570cm

- razmak izmedu Stapova = 30 mm

- kut ugradnje = 80°

- visina izbacivanja otpadnog materijala iznad gornje povrsine zidova = 1096 mm
- vrsta materijala: nehrdajuci Celik, min.AISI 304L

Izbacivanje otpadnog materijala iz reSetke u kontejner provodi se kontinuirano, u
ovisnosti o koli¢ini otpadnog materijala na dotoku u crpnu stanicu. Predvidena je nabava dva
kontejnera za komunalni otpad (kod praznjenja jednog kontejnera u komunalno vozilo, na
njegovo mjesto kod reSetke postavi se drugo), ¢ime se omogucuje nesmetan i kontinuiran
rad reSetke.

Kontejneri su izradeni od HDPE materijala, volumena 660Il, opremljeni sa 4 gumena
kotacCi¢a, promjera 200mm, od kojih su dva kotaci¢a opremljena ko¢nicom. Kontejner je
ojac¢an po rubovima, nosivosti (ukljucivo vlastitu tezinu) 300kg. Kontejner ¢e se postaviti tako
da sadrzaj iz izlaznog Zlijeba automatske reSetke pada u njega.

Otpad u kontejneru nije preporudljivo da stoji duZe od nekoliko dana (cca 3 dana), jer je
otpad pretezno organska tvar, te se iz tog razloga, predlazu preventivni obilasci lokacije
crpne stanice. Pogotovo se to odnosi na periode toplijeg vremena i povecanih temperatura
(npr.ljeti).

Obzirom na nagib konstrukcije automatske reSetke, polozaj izlaznog Zlijeba i
pozicioniranje samog kontejnera za komunalni otpad, projektom je predvidena prilagodba
postojecih poliesterskih poklopaca, kao i niveliranje betonske podloge. Ulazno okno crpne
stanice je pokriveno poliesterskim pokrovnim ploéama koje zbog potreba servisiranja,
periodiénih pregleda i drugih aktivnosti moraju ostati montazno demontazne, odnosho moraju
se moéi u svakom trenutku podici i ponovno spustiti.

Kontejner za komunalni otpad ¢e se postaviti na U profile (vodilice kotadi¢a kontejnera)
od nehrdajuéeg Celika (AISI 316L, EN X2 CrNiMo 17-12-2 bajcani i pasivizirani). Obzirom na
poliesterske poklopce na kanalu automatske i grube reSetke, te potrebu za podizanjem i
spustanjem istih, potrebno je ugraditi 2 €eliéna U profila koja se oslanjaju na bo¢ne zidove i
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pregradni zid kanala. Profili su izradeni od UNP profila dim.hxbxsxt = 80x45x6x8mm,
dimenzija prema HRN EN 10279, izradeni prema HRN EN 10088-3. U profili se priévrdéuju
na armirano betonsku podlogu pomocu metalnih tipli (¢elicna sidra A4) M12x80/5 s U
podloskom (3 komada po profilu).

Uronjena pregrada

Da bi se izbjegao izravni vodni udar ulaznog cjevovoda DN 300 na automatsku
reSetku, ugradit ¢e se uronjena CeliCna pregrada. Pregrada je izradena od nehrdajuceg
Celiénog lima debljine 4mm. Zbog utjecaja agresivne sredine, pregrada mora biti izradena od
nehrdajuceg Celika kvalitete min. AISI 316L (EN X2 CrNiMo 17-12-2), sukladno HRN EN
10088 i HRN EN 10028. Pri€vrsna sredstva su takoder od nehrdajuéeg Celika (A4), te se
ugraduju sidrenjem pomodéi kemijskih tipli ili specijalnim injekcijskim mortovima kojima se
postize velika sila.

Sigurnosne ljestve s klizacem

Buduéi da ulazno okno crpne stanice nema instaliranu opremu (penjalice i/ili ljestve) za
sigurno spustanje u okno, a za potrebe montaze i demontaze grednih zapornica, te za
potrebe odrzavanja i pristupa automatskoj reSetci, predvidena je dobava i ugradnja
sigurnosnih ljestvi s centralnom vodilicom i klizaéem.

Ljestve se sastoje od rukohvata i srediSnje (centralne) vodilice s klizaem. Rukohvat je
izraden od specijalnog profila visoke krutosti (60x30x2,5mm). Stupaljke (gazista) izradene od
U profila s perforiranom nazubljenom povr§inom (vanjski tub je okrenut prema gore), Sirine
30 mm, otpornosti na klizanje R12, svijetle Sirine 300 mm na medusobnom visinskom
razmaku od 280 mm (max.300mm). Ljestve i svi metalni dijelovi za pri¢vr§éenje su od
nehrdajuceg Celika, oznake (kvaliteta) AISI 316L, EN X2 CrNiMo 17-2-2.

Ljestve se pri¢vrséuju vertikalno na zid. Ljestve su u cijelosti zavarene elektrodama,
jetkane u kupelji i naknadno pasivizirane. Uz ljestve, predvidena je nabava samozakretnog
klizaa s gurtom i sigurnosnim karabinerom, u skladu s HRN EN 353, te nabava sigurnosnog
pojasa s prsnim navezom na koji se montira klizag. Kliza€ ima karakteristi¢an profil s utorima
koji odgovara profilu vodilice duz koje jedino i mozZe Kkliziti. Na taj nadin je onemoguéeno
ispadanje klizaCa iz vodilice, odnosno osigurano je spustanje radnika u okno, bez
mogucnosti pada. Time je kliza¢ s vodilicom potpuno preuzeo funkciju ledobrana. Ljestve se
naruéuju zajedno sa prijenosnim rukohvatom duljine 1200mm. Centralna vodilica prijenosnog
rukohvata je identi€nog profila kao i vodilica samih ljestvi. nakon umetanja kliza€a u vodilicu
prijenosnog rukohvata, osoba se mozZe sigurno kretati po ljestvama. Kliza¢, nakon $to osoba
prode vodilicu rukohvata, bez prekida nastavlja kliziti po vodilici ljestvi. U cijenu je uradunat
sav potreban rad, materijal, pomoéna sredstva i transporti.
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